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ProcesSim : le laboratoire virtuel d’automatismes

ProcesSim réalise la simulation du
comportement des machines et processus
industriels.

® \Visualisations
dynamiques

Le logiciel est congu a la HAUTE ECOLE en
HAINAUT (CReHEH) en partenariat avec
Siemens Belgique, Schneider Electric France,
Technord et divers intégrateurs.

Cet outil met les concepteurs, les agents de
maintenance, les opérateurs et les apprenants
dans des situations proches de la réalité.

Programmeé sur base d’un logiciel didactique de
notre conception et sur les techniques et théories de la
modélisation, cet outil permet :

e Jors de la phase de conception,

o d'améliorer lefficacité des pratiques de
conception et de mise au point des
équipements,

o d’éviter les nombreuses modifications et
adaptations sur site,

o de supprimer par la simulation, les
ambiguités de compréhension et de faire — =
découvrir des solutions innovantes, ) == = |

Pmrszlm

* INDUSTRIAL
ETHERNET

o/

S7-1500

Siemens

PLCSIM S7-300/40,

e avec une argumentation interactive du produit proposé, de vérifier I'adéquation
des systémes présentés avec leurs besoins,

e d'améliorer la formation, la documentation et la _
maintenance des systemes automatisés grace a une

simulation interactive.

Piloté depuis les automates industriels, cet outil simple, flexible, —  Naou
adaptatif et personnalisable vous permet grace a son « mécano
v:rtuel » la concept/on Iexper/mentat/on Iopt/m/sat/on et le dépannage de votre processus.
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Quelques écrans

Le Mécano Virtuel : mm 7z o7l 5

En Service / Hors Sevice ]

08 a7 Mg Ci=1 -0 £3=0

La boite a outils :

e O
@ O

L& PC arime. féeran [ Mode Fun [Type de fichiers *CAS -Programmation avances | I [ fom [ znies

) Autres outils
Sorties

Générateur d'objets

@ @ @ o Ewacuation d'objets
Substitution d'objets
O @ [ mm
Champ pesanteur
[T =1 E=F Outils de
découpe
=5 H \9

~e
g

£

M &canizme animeé

Compteur

T emparization

O H# § ewis

De la commande a la signalisation
du T.O.R. a I'analogique

© ®
® ©® © @ N F m @ &

O e a2 — w»wa @@
® ® @
@ [

Input
Sonde & Sande de
unlrazong pression
Analogique - Digital (Licuides]
%
EBinaire code décimal Débitmétre % douverture de
la wanne
E i
bl | Cw” - @ = |E:':|:|:|:| H_ﬁ
Input Output = & i
Faues Afficheur = _ 4 Sonde
codeuses 7zegments Mezure de diztance themostatique
Binaire [-32768 & 32767 s
(0= K
Jauge de Consigne
pEzage [-32763 & 32?5?]
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écani né

Actionné par : Images en baucle Fichier Im

Les actionneurs - Moteur Nombres de lrames 6 Maimum 20 Ere

] ] ) =T

AMes

(S

Fielais Prc

G

=L

v

Nates : 1 Contacteurs

Rotation ?
& Unsens

I | i |

Wanne

" Deux sens

Aper;u © Dimensionnement

Vitesses 2

& 1 Vitssss L NEW © © Camel)
CamelD i

2 Vsses e Sens Cemetd R
Nom [ Motew 1 ) e L Camell =

Démarrage ? S SV ition des propriétés du verin & charger =

 Etoile Triangle i

les 4 cycles =
_ e T o Frat = : ﬂ 3 Commonds Etatinitial
__~ ki escription > e * Sotie 3 doite Sortie de latige B
]Me:Ammj (ot & Tige rentiée

" Avec mage initiale (¢ Sur limage en cours  Swimagaichel |+ 0 o0

Moteurs et puissance = o

& Sorlie enbas Rentrés de Is tige ] £ Tige sotie:
3 1 imé s h I X
Mécanisme anime - S .

Essais et choik des dmensions du véin———————

Essai aves une commande manastable
Moteur avec variateur de vitesse

Largeur poussoi

Yaleurs de retour du Varniateur Paramétres de pilotage
Consigne de vilesse i
[-100% & +100%] ) P
Viesse effective % [T ) Demands P 19T
S Hw_Cansigne = - (‘ darét  Plaisauamanid [ NA
N E W I Verinde decoupe Nom du véiin
. I V2t de séparation Veaiin D

Iw Status -

Vérin

Accélération [1 a 100%] VTETT m
Bits du mot détal u_pccékération= [EE
8 [ [f—Fun S — .
Fiéauence atteite| | Identfication

er U

Essai du posiionneur " Matorisée [1 vitesse]

Fermer @ @ " Matorisée (2 vitesses)

. . 1l (~ Mot de commande
Variateur de vitesse o e | |

Witesse de translation = 60 %

Désignation:  [Untra & EEro]
Bande transporteuse S vanatel

Apeic Sens du liansport ag
P BT Apies le dépét désigner les élément "Liss"

! \ ‘ auche mécaniquement [Ctil _Click]

L ! & Droite mer
Vue

@ Horizartale
" Werticale

Positionneur linéaire

" Yue de profil [Horizontale]

" Vue de profil (inciinée]

Le mécano virtuel reprend les principaux
composants de base couramment utilisés

I ans limite  Fisa Max

Witesse de translation = 100 %

S Paramétrage de la pompe

g&'w Type de pompe m By Pass el Varne Variation de vitesse | [ 32415 Mas
& Wi P_Max Max
Bande transporteuse e

10m_Cal_Lig
" Centifuge Schéma
la table Table I

Caractéristiques ds la vanne

Jauge de pesage assos:

Compartement

u 4 _
2 Preumatiue =8 [ e Debit Max W & dish
S Mesue > Sonde-> Grandew éléchique  ->  Valeur AFI (Integer] © Manuelle A ® O win
: 10 i

e s 5 v 2500 Cosemovane 1|~ Ragabe <

I~ Vanne nomalement fermée

Ti ks

Configuration du capteur analogiaue

I~ Avec fins de course

Diaméh
o3 Demde g

Witesse de femeturs/ouverture

Perte de charge

O,
Annuler

Limites physiques Type de mesure Comportement
Valeurs entigres |

& 00v @ Lingaire NEW
Min [0 -
n 0 >0V B <0 SO £ Selon tableau de vale

&00 > 10 s .
C ge20me i | Pompes : Volumétrique, Centrifuge, ...
Jauge de pesage
Hauteur roprieté Valeur
iametre (] 43 sbeur o A ERN 5
Hauteur (m] B4 Compottement du géné - Désigrer les Fichierlmage
Hauteur li. (m) 033 1 [S = Disque focal] = [Bunvomt 5]
Corntenance (r) 95018 Bturg. it
=3 BUREAL.WMF

Eonerence 0 © Ginéeson npulsiornelle
ontenu
I ~Typ & Géndraton seon une fiéquence g’iﬁ;““ﬁjgjﬁ/‘; ool
CTypedecwe—————— Fel Fel ¥ Avec fins de course e =  Fiéauence dappaiiion 3 FiocesSin SimersDuy (Bt W
X @ L) ) - Bvert wmi
" Cylindiique & Motwiséee  [EER @ Gindislontous s X cycles cafc vmi
acuisiion cste vl
& Embout céninue g ' Marwelle il 000 000 00A0 0000
 tylndinue () © Sevovanne ] (-Apercu de obiet généré & sa mise & léchele
" Sphérique G ~ Orientation———————— £ Péiiode ntrodute via un G
© © © & Vetticale b4
« +| Diamétre
Commandes ol —
e Wi L3 a Qe de [Guelae sot s solfotsbon d

ok | e | -

génération lgénérateur un masimurm de 20

-C g Jobets & cran 'est pas
Diamétie ldépassable
Vitesse de fermeture P o 60 ':Q}:Z‘

[Pour ffacer les objets supsiflus

T00MLALE poye e chorge [T748 o T ||| il | — |
e O

Cuve

I~ Wanne nomalement lermée

Commande preumatique

b ngg BH H%e k Eemer Objets

Page 4 sur 18

Vanne



@ —_— o
ommission
- be Valorisation

] ° Recherche

gfﬂﬁﬁiﬁn’m Haute Ecole en Hainaut

Du T.O.R. a I’Analogique

Sondes analogiques, mot de commande...

De la grandeur Physique a la grandeur API
en passant par la carte d’acquisition de

I'automate
Sonde de niveau =l
Comportement Phota
I Mesure > Sonde - Grandeuwr éléctique - “Waleur &P (Integer)
| = § v o™
T o OO0O0EOOF BE00 0800
: s s o

[ — Configuration du capteur analogigus

' i~ Limites physiques————————— |~ Type de mesue ~ Compqitement————————
:%I 0z Valeurs entigres | & 00V = Linedh
5 Win | .
8 _________g 0 > OV a0 +l0y " Selon tahledwde valeurs
! ! Max [ 600 ->10%

O 4-20md Edition du tableau |
| |  Type de mesur

1
Edition du tableau des valeurs

T T Limite de |a valeur dentiée a lautomate W ke 1~ Hauteur libre ﬁ]" EEm 23
Iﬁl 05 Iil i | ot | [Tz ] ] o |
5 i IT > OV Maw | 5000 > 10V ' Hauteur de liquide i = v ‘ "
= n 10 w577 [ 5
Mnémonique Description smr B
I Mnémaonique I Description
Modéliser

Selon le capteur

100
0
o s
s e s 7
i Débit linéaire PL @
©
Fel Fel W fwvec fins de course £ Preumatique =5 o 40
@ @ n
& Motoisée  [EE e
10
 Manuelle ol 100, 0
y ) 2 @ " L
© ServoVanne I y gl i
i~ Drientation—————— Ipo= &
®® @ 5 el 1 Débhit égal en pourcentage EQP
Commandes B g
r~ Comportement Hudrauliqu —
_ Viewmedefemel Pression derirée. Dome®  [ED T pmvas T ®
i ar
v b ey Perte de charge |0.143
™ Wanne nomalement fermée £ s | L S b :
1t P il g Débit tout ou rien PT . T 3 | -
i~ Commande preumatique | iy i o
5 s s L L
= i = Fermen ;
Manostable Bistable Réglable %Jr " %L
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Pas de modélisation a réaliser !
Tout est intégre !

Réalisez votre circuit :
ProcesSim le modélise

= Comportement de l'installation de pompage

pour vous !

T T T

)

Hauteur de
refoulement

TEm

Débit de refoulement

Hauteur d'aspiration

e

Remdement

de
linstallation

Dékit de la pormpe € Prossion
[ 0ot i [ Zigam
AP~ TP Max 73.0m

0 Max 0,013 /s Q
-

INC

Cuves, vannes, pompes

[Installation de pompage |

Ouverture de la vanne
I 1

T Widange de la cuwve Haut
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Analyses et visualisations dynamiques :

Les signaux :

Chronogramme x|
I7
19 , .
I Les équations :
Ei? Bloc logique en risualisation dynamigue x|
[ar” {01 +02)+ 03] 18} 01 + 00
P =it
Les réseaux : [z — n-o2
{C1 =5}
}m =1ui
= £1=15
15 5 G5 N1 =13}
i 1 él {MIT = MIS}
o1 6
H MM
02 S
H 111
- 10
v ERG
: ;\Edsn - {NI19 = NI}
A

Le grafcet :

Tous les outils et visualisations dynamiques a votre
disposition.
Méme la simulation de pannes !

i * 15}

TN * NS}

S7-1214C aux commandes

M@= 8}

L’automate virtuel :

L'API en Visualisation dynamique

CPUSII-ZPN I DP

)

oEEEEraEn

BF 1 sF

= SIEMENS

nesv

Nmin el
NEmin ks

BT

L T

2 BES7 516-3AN00-0AB0

o

Projet Edition Afichage Insertion Enligne Outils Accessoires Fenétre Aide

Totally Integrated Automation
fyioma PORTAL

Cf Y B Enregistrerleprojet 5 X 15 = X W ¢ 5 M B[R Y veisonenligne &F interromprelaliaisonenligne g7 I8 M x| || [fechecnecio o |

“lw3 PVl actual value Pl’oces Si %
[ Appareils Options M
L= etpoin
w5 ic] EE E]
| Mesure Mode d'optimisation [@ Curseur de m.
v 7z Puat_Reguoz (... T @A) iioge gichanslonmage : [03 <[] [Optimizaton préaiable [ ~] > = Dcunevrdeme:
Y configuration des appareils Période d'échantilonnage : (03 5[~ | stop | Optimization préalable > Start < =] SO g
%/ En ligne & Diagnostic W R 3G T — = i ||=
e o |[COH[PRRR Q] Y| = 4 UL R =& vl E
_ Locale / Distant ~ [ Objets technologiques ° PID_Compact_1 (] | S—
| R 6 I Aouter nouvel objet av m
=% &
& | I ° 1] PID_Compact_1 [084] .] . Il [ curseurde me: (2
l w a:f g
- SepoinuScaledingut o B
e |2 » ; E
Wabrs anakxpauns A repridenter  Paramblres  Drgere Eacer Masguer = i a a
2 10 S
lization et de for 2
" e "‘r;'.:ne e fors £, Intersections avec
j::‘lﬁnsl - . Y@ :[Nan
i e . TR =
z* = = 2 av:[Ran
o [an ]
p 5 TIA Portal PRO
30-
s i
T = T T T T T T T T T T
------ | 35m 36 375 383 3917 4 408 4l 435 433 447 45 s 46w 4J5  4gm  asy %
[min] Automatique I=]
S i
Cuasen i, - [
~ <% Nom Typeded.. Formatd'affich... Coul... Groupe de signaux EchelleYmin | EchelleYmax  Unité
8 1 @< Setpoint  Real virgule flovante [l Setwointscaledinput 0 6359954 %
A i — H 2 @< Scaledinput Real virgule flotante [l setpcintscaledinput 0 63.59954 %
Régulation PID — S7 aux commandes de ProcesSim e o Do [ens—Ju
15 I T T T © bl EFtatde Etat en ligne du réqulatenr I
|'q Propriétés  |*}Info | 2 Diagnostic
E"_‘f—_\\_/— S vue.. | v Enli |oolTebl. | @ 0Bt | D2 |4 Req.. | & Trace | g Tabl.. |5 Tebl.. | And.. |4 Reg.. | %@ Trece | %@ Trec.. |mPo_. [Va o =
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§7-200

La connexion
avec l'automate :

S§7-1200

MPI ProcesSim
FROFIBUS T

INDUSTRIAL
ETHERNET

Siemens :

)
c
]
£

°

()]

* En cours de développement

Adressé graphiquement, connecté a I'automate avec le céble
MPI, PROFIBUS, INDUSTRIAL ETHERNET ou par SOFT avec le simulateur PLCSIM,

ProcesSim s’intégre naturellement dans les systémes industriels les plus complexes.

ProcesSim [Structure de Finstallation E|
. Entiges Obists a adresser Sorties
X =8 57 5 A |=EEs?
& = eo @ 6 Bl
= @ 10011 Enngell) @ 0405 01 Sorie01)
a1 & [ 041> 03 (Sotie03)

102 a 42

103 043

N @ [ 044

105 045

- 106 045

[J

MP[L, PROFIBUS ou INDUSTRIAL ETHERNET
T >120(Pd =1 7 BE > 080(Fd=1)
5121 (Pd.=2) i BE ~031(Pd-2)
B8 >082(Fd-4)
£ BE >083(Pd=5
. >124(Pd = 10) = B8 > 084(Fd-10)
ProcesSim . >125(Pd = 20) B - 035(Pd-20)
ProcesSim > 126 (Pd = 40) BE >08E(Pd = 40)
5127 (Pd. - 60) BE >057(Pd-20)

I

Adressaae du PLC

ens - Régulation

Projer  Edition  Affichags

) B Enregistrer le projer =

Fichier Ed|

h I 0| hsa] [a [E=fe
Appareils >8] =il =
O © 2 =
EE ot ot & B e
SF =] B = [ Trom &
I Ajouter un appareil g Bl Nowveau réseau ] @ m Em =
s Appareils & Réseaux 2 (3 Onérations sur bits iy ¥ la \—HT |
~ [ HIMI_T [KTPE00 PN] 3 Comparaison =
% Enligne & Diagnostic |4 Canversian S— L I
¥ Parametres puntime |5 Comptags 57 [ Cwe <1

Appels de 0B "vitesse_ "Pewoin_

Sauts. effective” —JINl muche"” m
ombreserirs - —lj_‘

Mambres réels 0—bmz L

Transfert

(Gestion de programme.

» 5 vues
» Iig) Gestion des wues
» L Variables

“Vaivez'

ions mnémonique:

5] Flanificateur de tach,

1&] Listes de textes et %02 _ Bits du mot détat v \utessa_eff;l:tlve nszu
< . ‘Sélecteur_ Témoin_gauche Q0.
§9 Gestion utilisat=ur Iecteur | TR % G

~ [l s7-1214C [CPU 1214 v
BY Configuration des a
9l Enlign= & Diagnastic
~ [ Blocs de pragra.. @
I Ajouter nouvest . [ Cormmentaire -
W uain[oel] @ w3 Pyl actual value
4 Cyclicinterrup. @ %00.3 @ 2 % ouverture
M Bloc__test[F. @ “Valves” 'S v 1
Setpoint

(Rl
= rsoegnirc @ : Buput_f | 3
- w

= e cnd 0@ . i p— Ay
A Ternoins [FC3) @ %00 3 Manual _lw 7
= Traniere_i [C51@) seteiin’ =] (@]}

‘alves - o Auto
:‘:em, [[:ccj]] : 5 Fichier Edtion Affichage Insertion CPL Exécution Options Fendtre 7
A FID_Compact [ @ . iz CERE I DWU\%%E\%EW\W e . .

- Réseau 4 : 5
ety
Hameee Commentaire s = —
2! =

Coml v ®fe|=|=w &0]]
Lk T TN T |

Réseau 2 Témoin droibe

[ Ekcmens e [B= Swuotwsc

Pour cbtenir de [aids, appuyez sur FL.

w Réseau3:

Gauche < > Droite
o1 Jul Q2

@ DB3_Direct_Re. @
» [ Objets technalog . @

57-1516_20PPN 1 FW1.8 [CPU 1516-2 23]

%004
» [ Vanables AP @) aed L Vabet

654 3210 7654 32 7654 3
DL 5 e ey - § i) B swp weeslf TP FEEC |FRER FRRR [FRCE CRER
R ém::‘e:,(:;z = 2 I (| 1 N - fesim aux commandes du metérel Vituel [ Hode Runll » ] —
» 8 pornées communes” Il sé.fié:u; | T T aed T g veies 1 - - -
D s pessourses ] LI TR Y = : Simatic S7 aux commandes de ProcesSim — PLCSIM.
p o - ) R

L'AP! aur commandes de I' [ Mode Fun [P

Intégration compléte avec la nouvelle génération de PLC & HMI Siemens & TIA Portal V17 (S7-1200 / S7-1500 / PLCSIM).
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Schneider Electric :

ProcesSim

_‘_FREM":\
MODICON M340 MODEBUS
—— .l cP

L
S
el
7]
°
w
3
o
=
o
c
£
o
»n

Connecté avec le cable TSXPCX, par MODBUS TCP ou par soft avec le simulateur et
adressé graphiquement, ProcesSim interagit en symbiose avec les automates

Schneider Electric de la gamme TSX et Modicon M340 Configuraion mlériclle du Tax 5
] [™ Woies analogiques intégrées adressées 7
Entrées Objets a adiesser Sorties i o
Eﬂ ia =l =B T A 1z
=0 %N =] %02 e
- #=10 -~ z=R20 R 2 =z
CEAREY | & %021 01 H 2 1)
i 2202 - %0 2202 3 i
K] ~ 23 "
%14 = x024 3 ] Bl il
:/°I 15 :/°D 25 Attention : Toute modification entraine une iéassignation de
1.8 5340 - ZQZ2E I'adressage |
17 o A zF Emplacement Type | Mbre. Bits | =] &
%18 o 2B 1 =] Tme |
%1.9 - w28 P ey T Mot =
%110 -~ %0210 3 1 Mot =
%111 0211 4 Analag :/»lw 1 Mat Lonfiguration
112 51 Zhr 141 ¢ Qw1 5 |ardes Aw 1 Mat
%3 & = 12 =]
2114 y Input %1 8 Valider
115 g
-l w107 < lw 1
o 102 R y 0 ||
- Configuration matérielle
Adressage du TSX Micro du TSX

Travailler directement avec I’ automate TSX ou Modicon M340 ou encore le simulateur
pour permettre I'apprentissage du langage PL7 PRO, UNITY et de valider vos essais sur la
partie opérative simulée.

Un simple adressage a la souris réalise la connexion avec l'automate mdustr/el TSX MICRO
,PREMIUM ou MODICON M340

Simulation de la Percetris Schneider dans ProcesSim F

< I—__|

Tige de fchirs “C = 1084 471072008
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Phoenix Contact

ILC160 ETH Pracessl'm

A= ODEUS

TCPIP

ILC 370 ETH 2TX-IB

Phoenix Contact

Adressé graphiquement, connecté a 'automate avec le cable INDUSTRIAL ETHERNET,
Processim s’integre naturellement dans les systémes industriels les plus complexes.

Travailler directement avec I’ automate Phoenix Contact pour permettre I'apprentissage
du langage PCWORX et de valider vos essais sur la partie opérative simulée.

[4p_cab_1 [*EBOOL *):= MODBUS_Data{0].0:
[4p_cab_2 (EBOOL ) := MODBUS _Data[]1;
|Ap_cab_3 (EBOOL )= MODBUS_Data(0]2:
[4p_cab_4 [ EBOOL ) := MODBUS_Data[0].3:
|4p_cab 6 (EBOOL ) := MODBUS Data[0] 4
Thermique [* EBODL *) = MODBUS_Dala[0] 5.
Det et 5 (“EBOOL *):=MODBUS_Data[0]6:;
Det et 4 (*EBDDL *) ‘= MODBUS Data(0] 7-
Det_et_3 [EBOOL %) := MODBUS_Dala[0] 6
[

Cet_2 [ EBOOL | := MODBUS Data[0] 3;
Det_ei_1 [*EBOOL *) := MODBUS_Data[0] 10:
Fec_haut [ EBOOL *):= MODBUS_Datalll11;
ODBUS_Datal0] 12;
0DBUS_Datel0].13;
DDEUS_Datal0] 14:
DDEUS_Data[0]15:
DDBUS Datal1].0:
MODBUS Datal1]1:
[4p_mo_2 [F EBOOL 9 = MODBUS Data{112;
|Ap_mo_3 [ EBOOL ¥ := MODBUS Datal1]3;
[4p_mo_4 [* EBOOL %) .= MODBUS Data{1]4:
Ep_atuf" EBOOL " :=MODBUS_Dataf1]5;

|Action6 [ EBOOL *):= MODBUS_Data[1] 11:
(hctiani]7 [+ EBOOL *) = MODELS Dexamwz,

B00L )= MODI

Porte_els (*EBOOL
Porte_etd (EBOCL
Porte_et3 (* EBOCL *
Porte_et2 (EBOOL "
Forte_ef (*EBOOL *

Ouw_Fo_el_2 (EBOOL *):= MODEUS_Dala[2,
Fei Po_st 2 (" EBOOL ) :=MODBUS Data[2)3;

Capier Hide L |
L’adressage avec l'automate industriel PHOENIX CONTACT est automatiquement généré
par ProcesSim.

& PC WORX - Comprimé_PhoenixContact - [Gestion_Nbr_comp:Gestion_Nbr_comp]

4@ Ectier Edtion ffchoge Profet Code Objets Disposton Enlne Outs Fenétre 2
Ded & @& CDER@REREE &7E |So@ s @
D@w | Q-

Fiojet: CADocuments and Setlings\drinistateu\Bureaul ol =
= {3 Bibliothéques

@ BumL (*Demande de 5 comprimés*)
=3 Types de données.
5_flog_pes” R_TRIG_L

=3 UOP logiques.
=) [8] Gestion Nbi_comp® RIS O
&) Gestion_Nbr_compT Bp_5 aK o mao
Gesion,Nbi_comp*
2] Gestion_ Nbr_comp®
=1 [8] Transiions_inc"
&) Transitons_InkT TRIG
T m101— €K Q RSN | '\ Siemens S7-313C aux commandes : Conditionnement de comprimés
@ Actons® Consone i Contacteur Distibuteur de piluies

e plies o an [re——"
Q) ActonsT 5 ctntfE] ven PO
Actionsy® o o =
D Actors” , A ——

5 ) Gesion des_elaes” (*Demande de 10 comprimés*) ad et i

() Gestion_des_etspesT

Passage dos iluies

Geston_des_etapect™
(] Gesion_des_etapes”

R_TRIG_3
R_TRIG
& Main"
ER -1 EWEE matérielle” Bp_10- K Q

= @ STD_CNF: eCLR" [T

™ oy
= &3 $TD_RES - ILC150_2" rtande
5 & Tasks R TRIG '”"" o i § B[] 2
=[0] STD_TSK: DEFAULT Prénencobousile  Tronep. Bl remete finterond
D i mi02— €k Q suremplesage
B Mav* o
=1 [B] Trensitons Init: Transiions_Init

e sonte
[ Transiions_Intv* . .
e v (*Demande de 15 comprimes®) e Packaging 50 cm
=@ e R_TRIG_S ol coecnr () Do comrins
B Actonsv” RTRIG Tl o
&[] Gestion_des_tapss : Gestion_des._s Roset compour Do cominés @
8] Geston_des_elapesy” || Bp_15— €k Q co e < Conats ares
) GlobsL Varsbes” o n ) emnts comprmés )
LNl Eanhnmanrn' ’L 0 —— = SIS '”“'"‘”5'""
a 5
o EUEE i |

TP/PROFINET : La configuration est en cours de vérification.

i
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Quelques exemples d’applications :
En Service/ Hors Sevice

e M3 C1=000 C2=000 C3-000
® ® B

Stat  Stop
I8 13

@ [TiProduits =

10
° Reset Compteur

115
[
1544
0
EG 14 vl
Mateur % Moteur des corrvoyeurs dévacuation
S VorteTous convoyeur de tansfert @p ﬁ i " Das;\r\atmr\ Fasiion
s 11
W i B8 m sm
LI @p
02 1212
M10 118 I 2
Relowenbas g 1( (ORI |
M3
[
Exemple 1 : Tri de produits
F';”g:;;‘ﬂfu‘r’f Zone 1 L'API Siemens S7-313C aux commandes : Conditionnement de comprimés

Contacteur Distributeur de pillules

distributeur pi ” e Q17
& Gene. Dest. no e
P o Comprimés
00 Qipashatithn m

1o
Consigne :

Pilotage du vég
ilotage du vén

Pagsage des pillules Zone 2
TEl [7ili) [7iT] [ERETH]
Moteur Bande — §
Présence bouteile  Transp.  Btle remplie Présence pouteite
au remplissage au bouchonnage
contacteur
moteur bande
d d
anneau de commande e e I
Bouteilles remplics
Aff_34 12 o1

Demande comprimés

[oo[oo] e o So

5
15
Reset compteur @ 2. Demande comprimés
"-‘t‘zﬂs bouteIR=uEEs Contacts auxiliaires

Demande comprimés
bouteille 150 cn®

©:@:®

Exemple 2 : Conditionnement de comprimés

(ul 8| BwE

W ssEwE ol e

[Commande de 3 pompes avec N;) 1’
permutation de 'ordre de fonctionnement
[
N e
15
® R
N2 @

Zz
S

Pomes Remplissage Auto é 021
H Min =150 08 HMin=100 == ' 5 4 R
H Max =410 i Femplissage s cours | © H M =380 . Lors d'une requéte de mélange :
Pompe 2|

Caloul des hautewrs finales
fonction des quanités désiées

! lw 2
=x ¥
= st et = SAoRITEIIE ANE

10

®

e

Muw & i B
T8dm* (d=1m| Section cuve 2
_ 7 N M 2 314 dm* (d= 2 m)
-.‘9 ] s e by 1

Mémorisation Qpl  Mémorisation Op2
Iy 3 M 4

Quantité Prod. 1 -

Exemple 3 : Installation de pompage %

Quantité Prod. 2 ->dneé

g Requéte mélangs

m e

15

© Start soutiiage

os Q7

Mélangeur manuel

111
S I=
o1 &

] B Fince emplissage

GéndrerunBac |_|
P Widange Manuel ® i s

bl 0

T
T
10 Bac en postion
11
® Convapeu On %

Souliiage Hors / En

M14 .
. Bac arive en postion

Exemple 4 : Station de mélange
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Quelques exemples d’applications - suite

Commissi

on

Valorisation

Recherche

B, ProcesSim - [Automatisme - DEPLACEMENT_RECETTE_MELANGE_SUBSTITUEURS.CAA] o =0 W it SIMATIC WinCC exible Runtime (=lE = |
Fichier Edition Mécanovirtuel Affichage Programmation Paramétres 7 SIEMENS | SIMATIC PANEL
[vmlol oo=|=wm xo-m 2]y SefWelss==FEm o %
= =T e —
Minerale et I
g E Mélange . Nom d'enregistrement : 5 .
16
- 021 0z @ I
Remplissage =] 18|
de bouteilles - WL_pomme 0
Suivant recette 18 110 T2 e L= . M|_Cerise o .
o Qanne + @ | Qanne « o Ga.me+ MI_Eau 0
fnsade course % fins de course r.‘asdem..,,e ecouer =
=
=] 6|a) x| | |
Iw r [prat
L L O I e
é: ; ‘E ; Bl H e
e — m R R R e R mE |
Armoire électrique Panneau de d Tableau de visualisation —
&8 57-PLCSIML =] =
Recette . -
5. H.S = Distant
E Local/ Distant  [NSEFEN T SHEENN G oy Fichier Edition Affichage Inserion CPU Exécution Options Fenétre 7
18 14 13 3
© @ D& S [pcsureear - 4 BB B @ w8
a1 38
Ty R (0wt 1 erocesonte || 18 1@ 150 8 | @ 1
Moteur Them PTAim Aff 1AF 2 A BAEE if_380_4 (A AT \r=a|
5
@erv o= (=8 [ = [=]|Ee. o= =]|Ee. == =]
A i i
rmoul;epneuma ique DBE‘ ¥ RUN-P II_E 1 [ars =] ||[a8 1 [Bit: | || [DE4DEW 0 [Décimal ~]
\1s>ﬂn3 =g5 I AUN 7654 3210 |l75854 3210
O VERLZ | Bt s1op wres|||mTCC CRCOC (DD OO D G
[ L'AP1 aux commandes de 'ecran (Matériel vitu | Mode Run | - Programmation avancee | [ [ 15:45 | 23107201 | Pour obtenir de I'aide, appuyez sur F1 |Default: MPI=2 DP=2 Local=2 IP=192.168

Exemple 5 : Conditionnement de bouteilles de jus de fruits suivant recettes, Simatic Step 7 & WinCC flexible aux commandes de

ProcesSim.

ocess

im -

[Automatisme -

COMPRIME.CAA]

B ProcesSim - [Automatisme - P_REGU.

Fichier ~Edition
?

Mécano virtuel  Affichage P
Paramétres

o x

rogrammation

Comlv ®l|=|=ln] 2|04 5 2|

e 1 0 T T
B ¥

Project3 - Instances

> Mode de communication :

=

PLCSIM Softbus (interne uniquement)

Project  Edit View Insert Online Options Tools Help Totally Integrated Automation lier Edition Mécano virtuel  Affichage Programmation  Paramétres ?
G B4 H seveproject & X X O BMEE R § coonline F Gooffine iz © PORTAL OR=|=m| =05 2 =[] !l-i‘li
Devices | Pant objects Options % m | Conditionnement de comprimés |
[ E-
125 =] 2 “ ‘P‘osle de remplissage Poste de boul
g oniacte no
v [ cPU operator panel |5 || aive des ditibuleu pilles -
» [ 57-1215C-Fwas5 [CPU 12 ~ 2| | fecons s B 04 Dignbuew depllies g g Hetage du véiey
e W t s @ A - o e 57-1516_20FFN1 FW3.0 (G| 3 ||énrateur dabie o N conpimds 2%
» [ s71215C-Fwas [cru12_. 4@ L T e W ruNisTOP | | a1 Bl ®m i en tube =t o
~  Network 1z FProcessim -
D [ PIEE- RO i = ERROR &l £ pareage des puis
» [ S7-1512C_PN / FW2.9 [CPU. Comment = il (S
» E]i 57-1516_20PPN / FW2.9 [C. 2 Zane L
o0 K]
[ evice configuration
%) Online & diagnostics EN ENO ST B _é)‘
» [ Software units = — 2
= o condition defined R (iF}
~ gl Frogram blocks 2 ) I 010 |
s = 5 Moteur Banh Présence tubs [£] Contacteus e sestion [E]
(Il ~  Network 2: oteur Bande sousle remphxsage% des changements dinagss
& Main [0B1] [ g E 13
4 OB100_COMPLETERES.. @ Comment
E Bouleiles remplies
4 FCI00_TA Begin[FC1.. @ = M3 Af Conditionnement
] ™ 12
& FCI01_TA End [FC101] @ %041 E contscteur - - Selecteur .
@ DB1_imgin [DB1] [ K 2 E matew bande En Service © Demande 5 compiimés
§ DE2_imgout [DE2] ° = = I
. DB3_Rezet [DB3] ] TRUE = A || aux commandes de I é| Mode Run | - Programmation avancée | | 1633- 1348
» [ System blocks 0.1 PR XN Fom
Bp_Motor' —|
[ Techrm\ngyﬂhjecl; P! S 57-PLCSIM V18
< n I 51 oo

TCPIIP Single Adapter

B instance

1640126
Qw0

*Process”

Exemple 6 :

Name. Data type Default value | Comment
i@ v Temp
Bl [=  <cdrew
al w ]
EREETTI - T B O]

§7-1215C-FW 4.6 [57_1200]

® RUN/ STOP
ERROR
MAINT

O [X1]: 192.168.10.12

® RUN /STOP.

ERROR
MAINT

Instance_2

57-1516_2DPPN / FW 3.0 [S7_1500]

0}

© [X1]: 192.168.10.13
O [x2]: 192.168.1.12

w3 PV actual valie
-7 process
= v
Dutput Qw1 5 Setpoint Il
1
Manual _in7
Manu
M5
[
alvet
- '\ziv'a\;az' T g@&ﬁ T i valved
”ﬂ] Hﬂ] 3; HI” U‘}!,

AP aux

11| Mode Aun [P

&

TCPIIP Multi Adapter @

~ INSTANCES ACTIVES DANS LE WORKSPACE ACTUEL

Instance_1
S7-1215C-F 4k
[s7_1200]
X1:192.168.10.12

()

~ COMMANDE DU SCAN

Instance_2
$7-1516_20PPN [ W
30

157_1500]

X1 2.168.10.13
X2:192168.1.12

Intégration totale avec TIA Portal V18 : PLCSIM - S7-1200 + S7-1500 et multi-instances ProcesSim.
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Machine de mise au point du procédé de fabrication des vitrages a
basse émissivité modélisée dans Processim

S
B8 [ Bl (Gestion des blocs) [max. : 26
S0 FCo (Gestion bits spécifigues)
E-0 FC29 (Gestion des Fimt)
O FCI0 (Gestion Fimt commmun)
0O FC26 (Gestion Fimt K1)
O FCz7 (Gestion Fimt K2)
0 FC28 (Gestion Fimt K3 & K4)
O FCe (Gestion du défaut)
=0 FC7 (Gestion processus)
3 -0 FCS (Gestion des calouls)

— L — i (1] - i
=T . c = = e B 5 3
-
iu T @ " ] i [ ] - o [ Teee— O FC18 (Gestion caloul commun)
[ i ] S & B = [T — 0O FCI5 (Gestion caloul K1)
m 4 o T = O FCz0 (Gestion cakoul K2)
2 H B B B O FC21 (Sestion cakoul K38 14)

E-0 FC4 (Gestion des actions)
O Fczz (Gestion actions communs)
O FC24 (Gestion actions K1)
O FCzs (Gestion actions K2)
O Fcaz3 (Gestion actions K3 & K4)
E-0 FC3S (Gestion de la vitesse)
FC40 (Récépthits wibesse K1)
FC41 (Caleul vibesse K1)
FC36 (Récépthvité vitesse K2)
FC38 (Caloul vitesse K2)
FC36 (Réckptivité vitesse K3K4)
FC37 (Caloud vikesse K3 8 K4)
-0 FC2 (Bis récéptivités)
O FC30 (Biks récéptivibés commun)
O FC31 (Brs receptiviés K1)
O FC32 (Biks réceptiviés K2)
O FC33 (Bits receptivites 1K3844)
O FCl1 (Gestion fonttionnement)
O FC34 (Gestion de test)
E-0 P (Gestion du grafret)
=0 FCIS (Bks de transitions)
O FCi4(Bis de trarsitions K1)
O FCié (Biks de transktions 12)
0O FCi (Bits transkions K3 k)
-0 FC13 (Biks détapes)
O FC12 (Bis détapes K1)
0O FCi7 (Biks détapes K2)

-3 i ’ i o (Bits d'étapes k3 )
Téemoignage de I'auteur de ce projet T ——

000000

Le processus simulé dans ProcesSim

« Pour I’'aspect pratique de ce projet, j’ai eu la chance de pouvoir le simuler sur
ProcesSim avant de le réaliser et de cette maniére, j’ai pu parvenir a une solution qui
s’est avéreée, sur le processus réel, performante et fiable ».
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Virtualisation compléte d’une fabrique de pralines avec ProcesSim
Projet réalisé en partenariat avec le FOREM Formation & FormAlim

Obijectif du projet :

Modélisation des équipements de FormAlim destinés a la formation des opérateurs de
production sur lignes automatisées en industrie alimentaire.

Les deux axes principaux de ce projet sont la virtualisation du systéme avec notre logiciel
ProcesSim et la programmation du matériel d’automatisation

Siemens Simatic S7 & HMI.

Le centre FormAlim dispose d'un processus pour la fabrication de pralines composé

de 4 unités : mouleuse, ensacheuse, doseuse et formeuse (packaging).

En parienarial avec

FOREM

formation

[ —
Yy
e ol elaleisnlpib | fl] Es|BiaseEs &y

B

ProcesSim

Simuler pour stimuler

Intelligence
& Pilotage
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Historique des développements

ProcesSim a été concgu et développé afin de répondre aux besoins :

e des écoles de I'enseignement technique, des enseignants et des jeunes se destinant
aux métiers de I'automatisation et de la domotique, a savoir : de disposer d’outils
adéquats pour la formation aux techniques et aux raisonnements de la mise en
ceuvre des installations automatisées ;

e des techniciens qui congoivent et programment plus facilement une installation
indépendamment de la diversité des équipements ;

e des industriels et des clients qui disposent d’une visualisation virtuelle de l'installation
congue et de vérifier la conformité avec le cahier des charges fixé.

[TCF Péruwelz

AR Marchienne-au-FPont

AR Enghien

AR Waimes

AR Madeleine Jacgmotte Bruxelles
Pie X Chatelet

Don Bosco Verviers

Suite a un concours, le CReHEH a obtenu une subvention ayant
permis la migration de la version didactique vers un outil industriel.

Le CReHEH est spécialisé dans le développement de produits
didactiques et industriels dans les domaines de la modélisation
des systemes automatisés et domotisés.

Nous avons diffusé plus de 3600 licences dans I'enseignement et f;ll_‘ruﬂ':HF"lD"f .
organisé la formation des enseignants (plus de 350 maitres 8 LOUVETe
formés). IESF Mans

AR Anderlecht

ITCF Ergquelinnes

ITCF Henri Maus Mamur
ITCF Morlanwelz

AR Vielsalm-Manhay
St Georges-sur-leuse

Gréace a la signature de convention avec le secteur privé, notre
équipe a triplé ses effectifs.

Une version de ProcesSim pour plateforme e-learning, destinée a
la formation d’automaticiens, est actuellement utilisé par

Technifutur liege ITP Tubize
AR Aywaille
AR Fléran
AR Fleurus

Quelques références AR Pépinster

AR Soumagne
e Enseignement Secondaire (voir I'encadré ci-contre) plus  |AR Athus
de 3600 licences ! AR Evere
AR Verwee Schaerbeek
e Formation en Cours de Carriére (FCC) pour les formations  (ITCF Henri Maus Mamur

enseignants (plus de 350 maitres formés) ITCF Libramont
AR Alleur
e De Nayer Instituut (ingénieurs industriels et graduats) AR Péruwelz
AR Serge Creuz Bruxelles
e Cefoverre — Centre de compétence ITCF Jemeppe-sur-sambre

AR Fontaine I'evéque

e Instituts Universitaires de Technologies — IUT (France) |AR Jumet
AR Visé

e Tunisie ISET(Maintenance industrielle et conception) EP Huy
AR Verwee Schaerbeek

e ENIM (Ecole Nationale d’Ingénieur Metz) ITCF Dinant
AR Enghien
IEPSCF Uccle

e EIPC (Ecole d’Ingénieurs du Pas de Calais) College St André Auvelais
George Cousot Dinant

AR ANS
IPES Tubize
ITCF Rance

>> Liste non exhaustive <<
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e Projet de recherche CAIAO portant sur la conception d’automatismes industriels
assistée par ordinateur

e Bruxelles formation (centre de formation pour demandeurs d’emploi)

e HEH - Départements des Sciences et Technologies a Mons (ISIMs) formation des
Masters ingénieurs industriels (Bac + 5) ainsi que pour les Bacheliers Pros (Bac + 3)

e Formation destinée aux industriels CEMI (Centre d’Excellence en Maintenance
Industrielle)

e Centre de Technologie Avancée - CTA Automatismes industriels, installé dans les
locaux de I'Athénée Royal Serge Creuz, a Molenbeek.

e Technifutur Liége avant projet concernant la création d’une plate forme de formation a
l'automatisation depuis I'lnternet

e Technocampus Gosselies formations dans les domaines de I'automatisation
industrielle

e Centrum Nascholing Onderwijs Unniversiteit Antwerpen ( formation continuée)

e Siemens Institute a Huizingen Formations sur Simatic S7
o Ateliers Workshops en collaboration avec Siemens : la régulation numérique et OPC
avec Micro Automation et ProcesSim

e Workshops en collaboration avec Siemens : Prise en main de la nouvelle génération
d’automate S7-1200 avec ProcesSim

e Schneider Electric France (Diffusion de la version automate Schneider sur la France)
e FOREM Formation
e Data Processing Conseil — DPC (France) (Diffusion de ProcesSim sur la France)

e Industriels :
o Technord,
CBR antoing,
Matéria Nova,
Glaverbel,
Simpartners,
AnB,
INCITEC,
Eper,
Wow Company,
Incitec,
Sonaca,
A2SlI (France),
Baron Groupe (France),
TOTAL
LOGIPLUS SARL — Nouvelle Calédonie
Lycée Amiral Bouvet — La Réunion

Etc.

O O 0O O O O O O O O O O

o o]

o

o
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Données techniques :
ProcesSim Pro est spécialement congu a I'usage des industriels et a la formation dans
I'enseignement supérieur et universitaire.

Cette version offre des solutions innovatrices pour la conception, la simulation et la
diffusion de processus d'automatisation.
Il est reconnu pour répondre aux besoins des ingénieurs, des techniciens et des formateurs.

Potentiométres linéaires

Mécano virtuel Eléments 50

Substitution

.iéf 10 Afficheurs
[ 10

Plateaux indexeurs

10

10
: e Popes et accessoires :
Zone de destruction Centrifuge et Volumétrique
10 50
)

Générateurs d’objets

E l :: 10 Vannes et accessoires
50

Mécanisme animé

Débitmétres manomeétres

10 Sondes de niveau
‘ﬁ Jauge de pesage

P“

Vérins
- 50
= 20 :
e |

> Mots de sortie analogiques
Moteurs et accessoires iw 2 50

o
T >

Moteurs asynchrones
Codeur, thermique, contacts auxiliaires... | 30
Variateur de fréquence

e

Mots d’entrée analogique
w1 50

Input/Output/Bits internes Tor

'5*‘ 512

Mises a jour gratuites
20 P
Automate programmable intégré
Temporisations
"
10 Compteurs
50
HZ 4
Etapes
10 :
v 100
Grafcets n
Liaisons 1000

* Il existe également une version Découverte limitée, destinée a la formation des principes de base de I'automatisation.
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Modes de fonctionnements adaptés.

Pour satisfaire les impératifs pédagogiques et industriels ProcesSim fonctionne selon quatre
modes de fonctionnement

Modes de travail Objectifs
Option de ProcesSim
activable par le
formateur

Le Pc aux commandes du
- matefle/_wr?‘uel Etudes des fonctions de base
(Processim intégre les ,
de l'automate

fonctionnalités de base d’un

API
Le Pc aux commandes du Apprentissage des fonctions de
matériel réel et supervision de base de l'automate et initiation
linstallation depuis ProceSim au céblage d’'un API

L’API aux commandes du

matériel virtuel (aux entrées de La programmation depuis
l'automate correspondent celles l'automate industriel et les
de l'écran et les actionneurs essais virtuels

sont virtuels

L’automate aux commandes du
matériel réel et la supervision
par ProcesSim

Le pilotage et la supervision de
la parie opérative réelle

La maintenance et le dépannage sont également intégrées chaque « objet » peut étre mis

Objet | Type[Adwesse|  Description | Cont [ Forgage [ 0] 1]«
AIE CopRemp Mo |
. . - T ) Q| X N
Multi niveau du débutant a I'ingénieur @ B
@) | Bp_15 Mo
i l ERE Ertrée 5 N
Dépanner, modifier une installation. { s Erbbels |
Utiliser la supervision, la maintenance |\J7 _@LS :; E‘:D‘;:;Z Zn
= - informatisée et la « télégestion » ‘ 5 g |» CopBouch | Mo
" . . L g ] no [k Sal) No Ou ¥
& Former les opérateurs et 3 o | m o o
— & agents de maintenance 2 @ | o Lsc
& A N o —=— -
© Piloter et vérifier la validité % 5 —
T N d’un programme d’API | [B] | o P
.7 a5 MotBande =1

Monter et piloter son pl'opre pre ocessus -
Réaliser son projet d’aut ti

Découvrir les principes d’analyses combinatoire et séquentielle
grice a la visualisation dynamique et a Pinteractivité.

Conception

Découvrir et expérimenter toutes les technologies annexes :

pneumatiques, mécaniques, électriques...
AN

Motiver I’apprenant & découvrir le cahier des charges d’une automatisation
en agissant sur le matériel virtuel

La création et I'enregistrement de fichiers modéles, réservé aux formateurs est prévue pour
la création d’applications types correspondant aux besoins ponctuels :
e partie opérative seule,
partie opérative et composants,
exemples résolus,
exemples erronés a corriger,
Parties opératives mon modifiables, efc.

Page 18 sur 18






@ H H (H issi
o o
ProcesSim - b e

Simuler pour stimuler Haute ECO'G en Hainaut
Configuration minimum requise : e
W|ndov75 \Mndows 8

Ordinateur PC compatible Pentium 4

RAM 512 Mo
OS : Win 98, ME, 2000, XP, VISTA, SEVEN, 8 & 8.1, 10, 11 & Windows 8.1 .- WmeWS 10

e Windows 11

Contacts et site Internet : http://www.heh.be/processim

Développé et distribué par :

La Commission de la Valorisation de la Recherche de la
HAUTE ECOLE en HAINAUT.

8a, Avenue Maistriau
7000 Mons

Hainaut

Belgique

Tel : 0032 65 39 45 27

Vos demandes sont adressées a l'attention de :
Mr Fabrice SCOPEL
Email : processim@heh.be

Distributeur

20230324

La Commission de la Valorisation de la Recherche et de la Formation continuée met a disposition une équipe

multidisciplinaire qui travaille au développement de ProcesSim (plus de 250 testeurs externes) et en assure le
support technique.

LE SAVOIR-FAIRE du CReHEH est renforcé par de nombreux partenariats de haut niveau.
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SPNHERA | EEIEE  Schysider
TECHNORD a Electric
REGION WALLONNE ['efficacité d'un réseau - =

NB : La conception de logiciels agréables a utiliser ne peut-étre entreprise sans le concours chaleureux de

personnes apportant aides et critiques constructives.
C’est pourquoi, je remercie vivement toutes les personnes qui m’ont aidé et en particulier Jean-Claude Cors.

J'invite également les utilisateurs a me communiquer toutes suggestions et/ou critiques en vue d’améliorer ce travail.

Elles seront adressées a la :
Commission de la Valorisation de la Recherche et de la Formation continuée
Email : processim@heh.be




